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VA'lNGENJORERNA Bergs Kommun, Principutredning avseende

avloppsvattenhantering for Klevfjallsbyn,
Graftavallen, Storgraftan, Ljungdalen by, Storsjo
by, Skarkdalen, Skarvagsvallen, Torkilstéten

1 ORIENTERING

Graftavallen &r ett mindre turistomrade belaget vid fjallkedjan i vastra Jamtland ca 7 mil fran
Ostersund. Omradet erbjuder méjligheter till alpin utférsakning, skidturer, fiske och
skoterakning. Bebyggelsen bestar av nastan uteslutande fritidsfastigheter som nyttjas framst
pa vintern, speciellt under helger som jul/nyar och lov som sportlov och pasklov.

Till Graftavallen hér aven omradena Klevsfjallsbyn och Storgraftan.

Torkilstoten, Skarkdalen, Skarvagsvallen, Ljungdalens by och Storsjé by &r belagna vid foten
av Ljungdalsfjallen i nordvastra Harjedalen, ca 17 mil séder om Ostersund.

Omréadet lockar med jakt och fiske, skoterakning, vandring pa sommaren och turskidakning
pa vintern till Helags.

| Torkilstéten, Skarkdalen och Skarvagsvallen bestar bebyggelsen framst av fritidshus
medan Storsj6 och Ljungdalen bebos permanent.

Aven hér utnyttjas fritidshusen mest under vintern och d& framfér allt omkring pask.

2 BEHOVSBAKGRUND

Intresset for fritidsboende i Gréaftavallen och Ljungdalsfjéllen har pa senare tid ékat.
Kommunen har darfor utarbetat éversiktsplaner fér nya exploateringsomraden.

Exploatering av nya tomter for fritidsfastigheter kréaver I6sningar for att ta hand om
avloppsvattnet.

De omraden som har en kommunal avloppsanlaggning idag ar Gréaftavallens by, Ljungdalens
by och Storsjé by.

| Graftavallen finns idag ungefér 230 fritidsfastigheter. Av dessa &r endast 85 fastigheter
anslutna till en kommunal reningsanlaggning.
Dessutom &r det planerat for ytterligare 40 fastigheter vid framtida exploatering.

| Ljungdalens by finns idag ett kommunalt avioppsreningsverk dimensionerat fér 600 pe
(personekvivalenter).

Om samtliga befintliga fastigheter ansluts till verket skulle belastningen ligga pa 700 pe.
Enligt kommunens 6versikisplan kommer belastningen vara éver 3000 pe efter framtida
exploateringar.

Aven i Storsj6 finns en mindre gemensamhetsanlaggning fér ca 20 pe men den totala
belastningen i omradet ligger idag pa ungefar 400 pe.

Alla befintliga fastigheter som inte &r anslutna till dessa anlaggningar har eget avlopp i form
av framfér allt trekammarbrunnar.

3 BEFINTLIGA AVLOPPSRENINGSANLAGGNINGAR

3.1 GRAFTAVALLEN

Avloppsreningsanlaggningen i Graftavallen &r dimensionerad f6r 700 pe och ar en sa kallad
naturanpassad l6sning bestaende av en dammanlaggning for slamavskiljning och klarning
med efterféljande filtrering i en uppbyggd filterbddd av sand. Avloppsvattnet filtreras i
badden, samlas upp i ett dréaneringslager och férs med en ledning till en myr som utgér ett
extra poleringssteg innan vattnet nar recipienten Gréaftan.

3



VA'lNGENJORERNA Bergs Kommun, Principutredning avseende

avloppsvattenhantering for Klevfjallsbyn,
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Slam frystorkas péa en yta i anslutning till anlaggningen.

Resthalterna i behandlat avloppsvatten far som riktvarde inte éverstiga 0,5 mg fosfor och 35
mg BOD per liter avloppsvatten, berédknat som arsmedelvéarde.

Anlaggningen uppfyller gallande utslappskrav.

De 85 anslutna fastigheterna motsvarar ungefar 340 stycken baddar, se Tabell 1. Dessa ar
belagda framst under vinterhalvaret med stérst tryck pa jul/nyar, sportlov och pask.

Tabell 1 Belastning pa bef. anldggning

Antal Baddar/ Totalt
fastigheter | fastighet antal
baddar
ldag 85 4 340

Vid berakning av nuvarande belastning har belaggningen antagits vara:
25 % fran maj till nov

40 % fran dec till mars

60 % under april.

Ovanstaende antaganden ger antal personekvivalenter under de olika sdsongerna enligt
Tabell 2.

Tabell 2 Belastning av reningsanlaggningen idag (pe)

Sasong | Antal baddar Belaggning | pe
idag

maj-nov_ | 340 0,25 85

dec-mars | 340 0,40 136

april 340 0,60 204

Avloppsnatet i Graftavallen bestar av plastledningar och betongbrunnar med, i manga fall,
bristfallig tatning. | féljande berdkningar antas mangden ovidkommande (Qgsn) vara 250
I/pe,d.

Specifikt spillvattenfldde (Qspii ) antas till 150 I/pe,d.

Detta ger att belastningen pa den befintliga avloppsreningsanlaggningen under hdgsasong
ar 80 m%d eller 5 m*/h, se Tabell 3.

Befintliga filterb&ddar har en total yta pa 1175 m®. Fér optimal funktion pé filtret bér inte flodet
dverstiga 801/ m®,d, dvs. 94 m*/d. Filtren har allts& kapacitet att klara dagens belastning.

Med ledningarna i befintligt skick kan flédet fran hégst 70 ytterligare pe anslutas till
filterbaddarna.

Tabell 3 Fléde in till avioppsreningsanlaggningen idag. Q; ar spillvattenflédet per timme
berdknat pa 11 timmar. Q4 &r ovidkommande vattenflode beréknat pa hela dygnet.

ménad Qdim Qspill erén Qs Qd Qdim
(m®/d) (/pe,d) (/pe,d) (m°h) (m°h) (m°h)

maj-nov 34 150 250 1 1 2

dec-mars 54 150 250 2 1 3

april 82 150 250 3 2 5
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3.2 LJUNGDALENS BY

Den kommunala reningsanlaggningen i Ljungdalens by ar dimensionerad f6r 600 pe och
bestar av

e Grov- avskiljning i dppna dammar

e En pumpstation

e Dammar

Inom anlaggningen finns dven mojlighet att ta hand om slam fran enskilda brunnar och slutna
tankar.
Recipient av vattnet fran anlaggningen i Ljungdalen ar Ljungan.

Anlaggningen har ungefar 250 anslutna pe idag. Utifran denna belastning kan aktuellt fldde
in till anldggningen berédknas enligt Tabell 4.

Tabell 4 Fléde in till Ljungdalens avioppsreningsanlaggning idag. Qs ar spillvattenflodet per
timme berédknat pa 11 timmar. Q4 &r ovidkommande vattenfléde berédknat pa hela dygnet.

manad Quim Qspil| Quran Qs Qq dim
(m3/d) (I/pe,d) (I/pe,d) (m3/h) (m3/h) (m3/h)
100 150 250 3 3 6

3.3 STORSJO

| Storsjd finns en avloppsreningsanlaggning som &r belastad med ca 20 pe.

Vatten pumpas fran en pumpstation nere vid sjé upp till en trekammarbrunn. Med hjélp av en
aquados (som rymmer 800 |) férdelas sedan avloppsvattnet pa tva filterbaddar med en yta
pa ca 6 x 6 m vardera.
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4 FORSLAG TILL FRAMTIDA DIMENSIONERINGSGRUNDER

41 SAMMANSTALLNING AV ANTAL BADDAR

Antal fastigheter som finns med i planeringen for framtida exploatering samt befintliga tomter
for respektive omrade redovisas i Tabell 5-12.

For befintliga fritidshus rdknas med fyra baddar/hus och fér framtida bebyggelse fem
baddar/hus da nyttjandegraden kan férvantas bli lite hdgre fér nya hus. Ofta far man ocksa
bygga stoérre idag &n tidigare.

For befintliga fastigheter med permanentboende rdknas med fem baddar/hus.

Foérutom privata fastigheter finns kommersiella baddar i form av husvagnscampingar, hotell,
stugboenden etc.

4.2 GRAFTAVALLENOMRADET

Antal byggratter per fastighet antas i medeltal vara 1,5 bade fér befintliga fastigheter och
nya. Detta grundar sig pa att man t ex kan fa lov att bygga ut ytterligare pa befintliga tomter
om de ansluts till kommunalt aviopp.

Tabell 5 Klevfjallsbyn

Anlaggning, typ av boende Befintligt Tillkommande Totalt
Antal Antal | Antal Antal
fastigheter b&addar | fastigheter | baddar

Fritidsboende 110 660 51 383 1043

Summa 660 383 1043

Tabell 6 Graftavallen

Anlaggning, typ av boende Befintligt Tillkommande Totalt
Antal Antal Antal Antal
fastigheter |baddar |fastigheter |baddar

Ovrigt kommersiellt boende 60 120 180

Stugor 20 20

Lagenheter 60 60

Fritidsboende 230 1380 37 278 1658

Summa 1440 478 1918

Tabell 7 Storgraftan

Anlaggning, typ av boende Befintligt Tillkommande Totalt
Antal Antal Antal Antal
fastigheter baddar |fastigheter baddar

Fritidsboende 140 840 48 360 1200

Summa 840 360 1200
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4.3 LJUNGDALEN- OCH STORSJOOMRADET

| dessa omraden antas antal byggratter i medeltal vara 1,5 fér alla nya fastigheter samt for
25 % av befintliga fastigheter.

Tabell 8 Ljungdalens by

Anlaggning, typ av boende | Befintligt Tillkommande Totalt

Antal Antal Antal Antal

fastigheter |baddar |fastigheter tillkommande

baddar

Lagenhetshotell 100 100
Vandrarhem 40 40
Helags Wérdshus 40 40
Camping (husvagnsplatser) 40 120 120
Permanentboende 35 197 197
Fritidsboende 153 689 457 3428 4116
Summa 1185 3428 4613

Tabell 9 Storsj6 by

Anlaggning, typ av Befintligt Tillkommande Totalt
boende Antal Antal Antal Antal
fastigheter |baddar |fastigheter |baddar

Storsjé fiskecamp 5 25 25
Draghundscamp 1 5 5
Permanentboende 30 169 169
Fritidsboende 108 486 89 668 1154
Summa 655 698 1353
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Tabell 10 Skarkdalen

Anlaggning, typ av boende | Befintligt Tillkommande Totalt
Antal Antal Antal Antal
fastigheter baddar fastigheter baddar
Permanentboende 5 28 28
Fritidsboende 93 419 172 1290 1709
Summa 447 1290 1737

Tabell 11 Skérvagsvallen

Anlaggning, typ av boende | Befintligt Tillkommande Totalt
Antal Antal Antal Antal
fastigheter baddar fastigheter baddar
Permanentboende
Fritidsboende 82 369 149 1118 1487
Summa 369 1118 1487

Tabell 12 Torkilstoten

Anlaggning, typ av Befintligt Tillkommande Totalt
boende Antal Antal Antal Antal
fastigheter |baddar |fastigheter |b&addar

Fjallhornet, stugby 9 32 32
Fiskecamp 4 20 20
Permanentboende 0
Fritidsboende 273 1229 392 2940 4169
Summa 1261 2960 4221
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4.4 BELASTNING | PERSONEKVIVALENTER

Av erfarenhet fran liknande turistorter vantas beldggningen under hégsasong bli hégre och
jamnare i och med utbyggnaden av tomter med fritidshus.
For dimensionering av framtida VA-system har belaggningsgraden for antagits till:

- 25 % fran maj till nov

- 40 % fran dec till mars.

- 60 % under april for befintliga baddar

- 75 % under april fér nya baddar

Belastningarna i pe redovisas fér de olika omradena i Tabell 13 och 14.
Fullstandiga berakningar av antal pe idag och i framtiden redovisas i Bilaga 1.

Tabell 13 Sammanstiéllning av total framtida belastning (pe) fér Graftavallenomradet

manad | Klevfjallsbyn | Graftavallen | Storgraftan
maj-nov | 260 480 300
dec-mars [ 420 770 480
april 690 1230 780

Tabell 14 Sammanstéllning av total framtida belastning (p.e) fér Ljungdalen-Storsj6

manad | Ljungdalen | Storsj6 [ Skarkdalen | Skarvagsvallen | Torkilstéten
maj-nov 1160 340 440 380 1060
dec-mars 1850 540 700 600 1690
april 3290 920 1240 1060 2980

Eftersom belastningen under april manad ar hdgst blir den dimensionerande.
Utifran denna belastning har dimensionerande fléden raknats ut fér respektive omrade, se
Tabell 15.
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For berakningarna galler féljande antaganden:

- Specifikt spillvattenfléde (Qs ) ar 150 I/pe,d
- Mangden ovidkommande vatten ar 25 % av Qs for nya ledningar
- For befintliga ledningar ar mangden dranvatten 250 I/pe,d.

Tabell 15 Dimensionerande belastning och fléde under hogsésong (april)
Q; r spillvattenflédet per timme utslaget pa omkring 14 timmar beroende pa belastning.
Qq ar ovidkommande vattenflode dividerat med 24 timmar.

Ort pe QSpill erén Q %im QS3 Qd3 Q diéﬂ
(ped) |(ped)  |(m¥d) |m%h) |m¥m) | (mh)

Klevijallsbyn 690 |150 38 128 |7 1 8
Graftavallen 1232|150 250138 (270 |13 4 17
Storgraftan 780 | 150 38 145 |8 1 9
Ljungdalen 3290 | 150 250/38  |670 |32 7 39
Storsjo 920 | 150 38 172 |10 1 11
Skarkdalen 1240 | 150 38 232 12 2 14
Skarvagsvallen | 1660 | 150 38 199 |11 2 13
Torkilstoten 2980 | 150 38 558 |30 5 35

Vid dimensionering av framtida reningsanlaggningar bor det tas i beaktande att de
dimensionerande fldéden som anges har i praktiken &r aktuella endast en till tva veckor om
aret och att reningsanlaggningen maste anpassas till att behandla betydligt lagre fldden
storsta delen av aret.
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5 PRINCIPIELLA LOSNINGAR

5.1 ALLMANT

Generellt féresprakas att enskilda avlopp ansluts till gemensamhetsanlaggningar utformade
enligt gallande myndighetskrav vad géaller process och funktion.

Pa sa satt kan kontroll av reningsgrad dkas samtidigt som belastning pé recipienten minskar.
Gemensamhetsanlaggningar kan utféras och drivas i kommunal regi eller som
samfélligheter.

Da det rér sig om turistorter ar skillnaden i belastning stor beroende pa sédsong, med den
klart stérsta belastningen under paskveckan. Avloppslésningarna maste darfér anpassas till
att klara dessa variationer.

En anlaggningstyp som passar val fér dessa férhallanden ar s.k. fallningsdammar.

| f6ljande kapitel redovisas férslag pa avloppslésningar fér respektive omrade samt en
uppskattning av anlaggningskostnad.

Hantering av brunnsslam fran enskilda avlopp ingér inte i de férslag och
kostnadsbeddmningar som ges i denna utredning.

Samtliga redovisade anlaggningar férutsatts klara ett reningskrav pa 0,5 mg fosfor/l som max
resthalt berdknat som arsmedelvéarde i utgaende avloppsvatten

Observera att kostnadsbedémningarna &r dverslagsméssiga. Geotekniska undersékningar
bor utféras for att faststélla markférhallandena.

5.2 KLEVFJALLLSBYN

Samféllighet eller kommunal gemensamhetsanlaggning ar att rekommendera f6r att minska
antalet enskilda avlopp i detta omrade. Att féra dver vattnet till avioppsreningsanlédggningen i
Graftavallen skulle medféra lang ledningsdragning vilket talar for att hanteringen bér ske
inom omradet fér Klevfjallsbyn.

En l1Amplig reningsanlaggning kan besta av:
- Tva grovavskiljningsdammar a 6x6 m.
- Tvafallningsdammar a 7x80 m.
- Tva slamdraneringsbaddar a 20x16 m fér behandling av internt slam med antingen
markinfiltration, alternativ 1, eller aterféring av lakvatten till reningsprocessen i
dammarna, alternativ 2.

En mdjlig plats fér anlaggningen kan vara vid atervinningsstationen i Klevfjallsbyn mot
Gréaftan.

Kostnaden for ovanstdende anlaggning bedéms till ca 2,9 miljoner kr f6r alt. 1 och 3,2
miljoner kr for alt. 2.

Kostnadsbedémningen inkluderar ej byggnad fér tvattmajligheter fér personal férutsatt att
detta kan I6sas t ex genom narheten till anlaggningen i Graftavallen.

11
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5.3 GRAFTAVALLEN

Av 1440 baddar i omradet &r idag endast 340 stycken anslutna till verket. Fér att minska
utslappen fran enskilda avlopp bdr s& manga fastigheter som méjligt anslutas till den
kommunala avloppsreningsanlaggningen.

Om samtliga befintliga och tillkommande fastigheter efter exploatering anslots till
anlaggningen skulle belastningen bli 1230 pe under hégsédsong eller motsvarande 270 m*/d.
Detta fl6de ar nastan tre ggr hégre an det floide som befintlig filteryta klarar av (se pkt 3.3).

Under stdrsta delen av aret skulle flédet ligga pa 100-170 m%/d.

For att klara den 6kade belastningen maste antingen befintliga filterbdddar byggas ut eller
ersattas med nagon annan typ av rening t ex fallningsdammar.

En mgjlig utformning av framtida anlaggning inkluderar:
- Befintliga dammar fér grovavskiljning
- Tre st. fallningsdammar a 8x90m
- Tva slamdraneringsbaddar a 26x22 m fér behandling av internt slam med antingen
markinfiltration, alternativ 1, eller aterféring av lakvatten till reningsprocessen i
dammarna, alternativ 2.

Kostnaden for ovanstdende anlaggning bedéms till 3,5 miljoner kr fér alt. 1 och 4,1 miljoner
kr for alt. 2.

5.4 STORGRAFTAN

Samfalligheter eller kommunal gemensamhetsanlaggning ar att rekommendera fér att
minska antalet enskilda avlopp i detta omrade. Den tata bebyggelsen underlattar
ledningsdragning.

Eventuellt skulle en anlaggning kunna uppféras vid huvudvagen norr om Storgréaftan pa
platsen fér ett gammalt grustag. Méjligheten for infiltration i grusdsen bér undersbkas.
Alternativt kan fallningsdammar anlaggas i detta omrade.

En lamplig reningsanlaggning kan besta av:

- Tva grovavskiljningsdammar a 6x6 m.

- Fyra féllningsdammar a 6x70 m.

- Tva slamdraneringsbaddar a 20x20 m fér behandling av internt slam med antingen
markinfiltration, alternativ 1, eller aterféring av lakvatten till reningsprocessen i
dammarna, alternativ 2.

Kostnaden for ovanstaende anlaggning bedéms till ca 4 miljoner kr fér alt. 1 och 4,3 miljoner
kr for alt. 2.

Kostnadsbedémningen inkluderar ej byggnad fér tvattmdjligheter fér personal férutsatt att
detta kan I6sas t ex genom narheten till anlaggningen i Graftavallen.

Vid beddmningen har det antagits att renat vatten kan infiltreras i myren 6ster om vagen
innan det nar Graftan.

12
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Anlaggning av féreslagna dammar i Gréaftavallenomradet forutsétter att:

- Graftan som mynnar i Damman kan utgdra recipient fér det renade vattnet. (Kontakt
har tagits med miljéenheten pa Bergs kommun f6r radgivning om ans lamplighet som
recipient.)

- befintliga schaktmassor kan anvandas for anlaggande av dammar

- Grundlaggning ar méjlig utan att man nar grundvattenytan.

5.5 LJUNGDALENS BY

| Ljungdalen bdr sa manga fastigheter som mgjligt anslutas till den kommunala
avloppsreningsanlaggningen.

Belastningen skulle motsvara 3290 pe under hégsasong om alla befintliga och tilkommande
fastigheter skulle anslutas till anlaggningen.

Da befintlig anlaggning ar dimensionerad fér 600 pe kravs en omfattande utbyggnad for att
klara den 6kade belastningen.
Angen pa intilliggande fastighet 16:4 ar relativt flack och kan vara lamplig att anvéndas vid
utbyggnaden.
Om befintliga dammar kan anvandas och delas upp i tvd med hjélp av mellanvégg skulle
utbyggnaden kunna besta av:
- 6 nya fallningsdammar a 8x90 m.
- 2 slamdréneringsbaddar a 45x30 m fér behandling av internt slam med antingen
markinfiltration, alternativ 1, eller aterféring av lakvatten till reningsprocessen i
dammarna, alternativ 2.

Kostnaden f6r utbyggnaden beddéms till ca 6,5 miljoner kr fér alt. 1 och 7,6 miljoner kr for alt.
2.

Den angivna kostnadsbeddmningen férutsatter att befintliga schaktmassor kan anvandas for
anldggande av dammar.

5.6 STORSJO BY

Antalet baddar i Storsjé kommer att 6ka med ca 700 stycken efter framtida exploateringar till
en total belastning pa 920 pe.

Den nuvarande kommunala avloppsanlaggningen har 20 anslutna pe. Det ar svart att ansluta
alla i omradet till en gemensam anlaggning pga. langa ledningsstrackor.
| omradet féresprakas enskilt avliopp alternativt samfalligheter.

5.7 TORKILSTOTEN

ldag finns ungefar 1300 baddar i i Torkilstéten, en siffra som kommer mer an dubblas efter
framtida exploateringar till en belastning motsvarande ca 3000 pe (se Tabell 12 och Tabell
15).

| omradet finns idag inga gemensamma avloppslésningar utan befintliga fastigheter har eget
avlopp.

Terrdangen i omradet ar smakuperad med stenblock och berg i dagen samt en hel del
myrmark.

Det skulle vara svart att I6sa avloppsfragan med en gemensam anlaggning inte minst med
tanke pa att det blir svart med ledningsdragning i den héar typen av terrang. Inverkan pa
naturmiljén skulle bli stérre &n med enskilda avlopp.
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Enskilda avlopp eller, dar det passar, samfalligheter ar darfor att rekommendera forutsatt att
dricksvattenférsérjningen kan l6sas med en eller flera gemensamhetsanlaggningar.
Utredning av l6sningar for dricksvatten och omhandertagande av aviopp bor ske i
samverkan, inte minst for att sékerstéalla dricksvattenkvaliteten.

5.8 SKARKDALEN

| Skarkdalen &r manga befintliga fastigheter anslutna till kommunalt vatten men har eget
avlopp.

Efter framtida exploatering kommer belastningen fran omradet bli ca 1240 pe under
hdgsasong.

Terrédngen ar i stort sett lika blockig och bergig som i Torkilstéten varfér slutsatsen vad géller
avloppslésningar blir densamma.

5.9 SKARVAGSVALLEN

Belastningen i omradet kommer efter planerad exploatering vara ca 1060 pe. Aven i
Skarvagsvallen ar terrangen liknande den i Torkilstéten varfér kommunal
gemensamhetsanlaggning blir svar att anlagga. Avloppslésningar rekommenderas enligt pkt.
5.7.

6 SLUTKOMMENTAR

Utférd principutredning &ar avsedd att utgdra ett komplement till pagaende planeringsarbete
for berérda fjallomraden.

Arbetet har utférts utan ingdende studier av recipientférhallanden. Berakningsunderlag
betréffande fléden, antal baddar, utnyttjandegrader m.m. grundas pa erfarenheter fran
tidigare liknande anlaggningar.

Fdreslagna avloppslésningar ar valda med avseende pa robust och driftsdker funktion.
Behovet av drifttillsyn beddms som litet i jamférelse med mer konventionellt utformade
avloppsreningsverk.

Angivna kostnadsbeddémningar ar éverslagsmassiga och noggrannare utredning av bl a
markférhallanden bér utfras for att ge battre kostnadsunderlag.

For en noggrannare berékning av dimensionerande fléden vid utbyggnad av befintliga
avloppsreningsanlaggningar kradvs matning av inkommande fléden.

VA-Ingenjoérerna AB

Hanna Lindblom Bert Jonsson
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